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Instrukcja do ¢wiczenia 2 - CAD 3D

ZAPIS KONSTRUKCII
GRAFIKA INZYNIERSKA

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie z niektérymi mozliwosciami projektowania brytowego w programie
Autodesk Inventor poprzez wykonanie modelu oraz rysunku niniejszej czesci:
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ZAPIS KONSTRUKCIJI / GRAFIKA INZYNIERSKA
Uktad interfejsu w programie Inventor

PRZYCISKI - Nowy ; Otworz ; Zapisz ; Cofnij/Powtérz operacje

l:mm] Zpect ™ TooE I Mans e Vi EMVIONIcEs

I:L/ 6 DT @ O Wyciag.ztoz. B Zwsj . @) Fazowanie & Podziel
Prz 4 t Utwérz kombi . Przesuri b
Szkic | Kostka | Wyciagniscie proste Obrét T Qgp E)K N A i'“ o erienbnae AL
20 = (&, Zebro o ierzchni *}g Przesuniecie powierzchni

Sketch | Primitives Create v Modify ~

€ Kopiuj obiekt

v | 4
[ E=DRZEWO
MODELU

Uktad interfejsu pokazano (powyzej) na przyktadzie trybu modelowania bryfowego pojedynczej
czesci (Inventor part - .ipt). Identyczny uktad wystepuje dla trybu rysunkowego (Inventor drawing
- .idw) oraz ztozenia (Inventor assembly - .iam).

0\

, Widokiem w Oknie roboczym mozna sterowac za pomocq srodkowego przycisku myszy (SPM) —
| przesuniecie - oraz za pomocqg kombinacji Lewy Shift + SPM — obrét. Alternatywq jest korzystanie
z narzedzia ViewCube w prawym gornym rogu Okna roboczego.

P
= @ %
- <
[]
PRZOD
Przed rozpoczeciem pracy kliknij w w lewym gdrnym rogu ekranu i wybierz Opcje. W zaktadce
@® szkic upewnij sie, ze opcja Autorzutowania krawedzi przy tworzeniu szkicu jest zaznaczona.

[snap to grid
Edit dimension when created

[ Autoproject edges during curve creation

I Autoproject edges for sketch creation and edit I

Look at sketch plane on sketch creation
Autoproject part origin on sketch create
Point alignment

3D Sketch
[ Auto-bend with 3D line creation

@ Import... | - Export... Cancel Apply
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

CZESC | - MODEL 3D

1a. Kliknij na ikone Nowy “w lewym gérnym rogu okna programu.

1b. Wybierz szablon czesci Standard(mm).ipt @ kliknij przycisk Utworz.

Standard.ipt

i

2a. Wybierz na pasku narzedzi Szkic 2D "

2D

2a. Wybierz ptaszczyzne XY.

z‘i‘.

3a. Wybierz z paska narzedzi, zaktadka Szkic (domysina), polecenie Linia EL/: i narysuj pozioma linie

nia

o dtugosci 60 mm w dowolnym miejscu w obszarze roboczym. Nastepnie zmien jej typ na
konstrukcyjna klikajgc na przycisk - Kenstrukcja na pasku narzedzi.

/

&

/

&

Wymiar linii mozna podac w czasie jej rysowania lub pdZniej, korzystajqc z polecenia Wymiar r_1

Wyrmniar

w zaktadce Szkic, w panelu Wigzania.

Linie konstrukcyjne sq ignorowane przez program przy operacjach typu wyciggniecie, obrot etc.
Petniq role pomocniczq i utatwiajq szkicowanie niektorych ksztattow oraz wymiarowanie
szkicow.

3b. Powiaz srodek narysowanej linii z punktem poczatku uktadu wspétrzednych uzywajac wigzania

zgodnosci

D

R

I

I_ w zaktadce Szkic, panel Wigzania.

- &0

Osie, ptaszczyzny i punkt poczgtkowy uktadu wspotrzednych modelu sq dostepne za posrednictwem
drzewa modelu znajdujgcego sie po lewej stronie okna roboczego. Na drzewie pojawiajq sie takze
wszystkie elementy geometrii stworzone przez uzytkownika — wyciggniecia, zaokrgglenia, otwory
etc.

Dobrq praktykqg jest wigzanie osi oraz ptaszczyzn symetrii rysowanych elementow geometrii z
globalnym uktadem wspofrzednych modelu. Znacznie utatwia to wprowadzanie ewentualnych
zmian w modelu oraz przygotowywanie poZniej modeli ztoZzeniowych.

opracowat Zespot KKiEM 3



ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

i \‘\ W trakcie szkicowania program zwykle sugeruje automatyczne wprowadzenie pewnych wigzan co
é' znacznie przyspiesza prace. W pozostatych przypadkach mozliwe jest reczne narzucenie
odpowiednich wigzan, ktore mozna znalez¢ w zaktadce Szkic, w panelu Wiqzania.

3c. Narysuj okregi @ @40, P20, 2xP10 i 2x@4 wg ponizszego rysunku. Upewnij sie, ze tryb > Konstrukeja
jest wytaczony.

@40
— @20

@10

60

3d. Dorysuj linie / styczne do okregdw — wykorzystaj wigzanie styczny

840

— @10

60

3e. Usuri zbedne fragmenty okregéw poleceniem utnij » w zaktadce Szkic

— 340

— @10

opracowat Zespot KKiEM 4



ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

W W przypadku poleceri Utnij )}F , Wydtuz -'—'| oraz Podziel —|= po wskazaniu kursorem linii
program sam sugeruje odcinki, ktore majq ulec modyfikacji.

4. Wyciagnij gI (zaktadka Model 3D na pasku narzedzi) narysowany szkic na odlegtos¢
10mm Wyciagnigcie proste

Szkic

20

Z
4a. Stworz nowy szkic ] na powierzchni czotfowej nowopowstatej bryty i narysuj 2 okregi @

@7 wspotsrodkowe z wezesniejszymi otworami @4.

opracowat Zespot KKiEM



ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

4h. Wyciagnij BT powstaty pierscien @7/@4 na gtebokosé 4mm. Zmien ustawienia operacji

Wyciagnigcie proste

na usun

5. Podobnie jak w punkcie 4 stwérz nowy szkic %’ na pfaszczyznie czotowej elementu. Nastepnie

20
narysuj na srodku okrag @ @32 i wyciagnij g] powstaty pierscied @32/ @20 na odlegtosé 32mm.

opracowat Zespot KKiEM 6



ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

6. Analogicznie jak w punkcie 5 wyciggnij GT pierscien @27/ @20 na odlegtosé 10mm.

Extrude ﬂ
Shace  Mor
.
B oovome B ==
L Sekds &8 [« >
8 [ml%/%K
o Cancel

7. Zapisz E wykonany model jako Nazwisko_Imie.ipt w folderze Grafika Inzynierska utworzonym
wczesniej na pulpicie.

- Model 3D okreslonej czesci maszynowej (réwniez rysowanej w ramach tych zajec) mozna zwykle
é : Y) wykonac na kilka réznych sposobéw, ktore prowadzq do jednakowego rezultatu. To, ktdry sposéb
jest najlepszy wynika z czasu potrzebnego na wykonanie modelu i tatwosci pdzniejszej modyfikacji

ksztattu bqdz wymiarow czesci.

Program Inventor (podobnie jak inne oprogramowanie CAD) ma obecnie znacznie wiecej funkcji niz
samo modelowanie brytowe. Jednq z nich jest przygotowywanie wizualizacji (renderu) rysowanych
czesci wykorzystywanych pozZniej w katalogach reklamowych czy ofertach handlowych.

)
=
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

CZESC Il - RYSUNEK

1a. Kliknij na ikone Nowy n w lewym gérnym rogu okna programu.

1b. Wybierz szablon rysunku /SO.idw

/ Upewnij sie, czy podstawowe jednostki w wybranym szablonie to milimetry oraz czy domysinym
sposobem rzutowania jest rzutowanie europejskie.

1c. W drzewku modelu kliknij prawym przyciskiem myszy (PPM) na Sheet:1 (lub Arkusz:1) i wybierz
Edytuj arkusz. W oknie dialogowym, ktdre sie pojawito wybierz rozmiar A4 i orientacje pionowo.
Zatwierdz OK.

x .
@ Edycja arkusza
Rysuneki Format Zmiana
| Zasoby rysunkowe Nazwa
Sli=|cheet: 5 5
+0 Powtdrz Powrdt i i
[ A3 Orientacja
Cirl+C Rozmiar
Usur arkusz A4 v (@) Pionawo
Uaktywnij Wysokost (O Pozioma
Automatycznie dolgcz ponownie opisy osierocone 297,000
ﬁ: Rzutbazowy...
Utwdrz format arkusza. .. Szerokos¢ Opcje
| Edytujarkusz, 210,000 [ wiyklucz z liczenia
Rozwiri wszystkie elementy potomne [ wyklucz z drukowania
Zwiri wszystkie elementy potomne
Jak wykonad... @ Anuluj

Base

zakonczy¢ wstawianie kolejnych rzutéw kliknij PPM i OK.

Program domyslnie wczytuje ostatni z aktualnie otwartych modeli jako bieZqcy i dla niego wyznacza
rzut z przodu. Wyglqd poszczegdlnych rzutow zalezy od tego jak zostat zorientowany wczesniej
9 model brytowy wzgledem globalnego uktadu wspotrzednych.

Rzut rysunku
Kompenent | Stan modelu | Opcie wySwietiania |
Pk
R v|[&
Reprezentacia
- Widok W,
aster |
120 - od géry z prame
Iz0 - od géry z lewej
120 - od dok z pramej
Iz0 - od dohu zlewej
@ Reutowanie: E]-@
Etykieta widoku/skal st
G| seai:t v| 88 tdentyfiator widoku | Widokt Z B8 8l
@] ¥ e [[] Tyiko widok rastrowy oK
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

2a. Wykonaj przekréj tamany klikajgc na polecenie przekroj 5? na pasku narzedzi. Program
automatycznie wybiera aktywny w danej chwili rzut lub czeka az taki zostanie mu wskazany LPM.

Nastepnie nalezy wyznaczy¢ linie przekroju tak jak na ponizszym rysunku:

@Q@

\

4 Wskazowki na temat tego co nalezy zrobi¢ po wybraniu danego narzedzia np. przekroju, nalezy
szuka¢ w lewym dolnym rogu okna programu. Jezeli przed kliknieciem na ikone przekroju nie byt
@ aktywny zaden rzut na rysunku, to pojawi sie komunikat ,,wybierz rzut lub szkic rzutu”.
=3

Wybierz rzut lub szkic rzutu
i po kliknieciu PPM wybra¢ kontynuuj. Nastepnie program wyswietli okno ze szczegétami przekroju

(pozostaw domysine ustawienia) i pozwoli na ustalenie potozenia widoku przekroju na arkuszu
(zatwierdzi¢ PPM i klikng¢ OK):

Przekr6j

0] (A

Glebokos¢ przekroju Plat
Peina v [[JDotacz plat

6,35 mm Plat dla calej czesa

Metoda
@®Raut

(O wyréwnany

@

Program Inventor nie ma dedykowanego narzedzia do wykonania pétwidoku-potorzekroju. Mozna
jednak zauwazyc, ze ten typ odwzorowania jest tozsamy z przekrojem stopniowanym co widac¢ na
9 powyzszym przyktadzie.

By usung¢ linie przekroju i opis widoku przekroju klikamy dwukrotnie LPM na przekroju (lub PPM ->
edytuj widok) i w zaktadce Ustawienia wyswietlania nalezy wytgczy¢ opcje Definicja w widoku
bazowym. Dodatkowo nalezy klikng¢ LPM na ikonie |,  co spowoduje ukrycie oznaczenie przekroju.
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

Rzut rysunku
Komponent | Stan modelu | Opcie wyswietlania
[ Orientaga
Wszystde wymiary modell Pokaz tory montazu ﬁ
Symbole spoin modelu Kreskowanie
Zakresy gieda [] wiyrdwnaj do bazowego
Element gwintowany I Definicja w rzuce bazowym I
Opisy spoin | Kierunek od bazy
Elementy ka uzytkownika
o Driedzicznost wydeda
Kraw
[krawedzie styczne wiyrwarie Plat
Skrocone Przerwanie Przekrdj
Wyrdwnanie widoku
Wysrodkowane 2 Rzutowanie: Ea-@
bikieta widoku,/skal Styl
- Skala 1:1 % Identyfikator widoku | A é’ 8 |r_1' a O %
oy v g_: [] Tylko widok rastrowy oK | Anuluj

2b. Kolejnym elementem rysunku, ktéry nalezy skorygowac jest linia ciggta gruba, ktéra powstata na
przekroju w miejscu ciecia. Trzymajac wcisniety lewy klawisz CTRL nalezy zaznaczy¢ cafg linie (w

programie jest ona traktowana jako ztozona z trzech odcinkéw) i klikajgc PPM wybra¢ opcje
Widocznosc.

@

1 Powtdrz Rzut przekroju

+ Widogznosé
Wiasciwosd..

QF Zoom

4™ Nowy fragment

4 Poprzedni widok

Tematy pomocy...

3. Z zaktadki Adnotacje na pasku narzedzi wybieramy narzedzie Linia srodkowa .-~ . Wskazujemy
LPM punkty srodkowe na gdrnej i dolnej podstawie po czym klikamy PPM i wybieramy Utworz.

1 |

Analogicznie postepujemy przy tworzeniu osi dla otworu po prawej stronie pétwidoku-pétprzekroju.

opracowat Zespot KKiEM 10



ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

4. Na rzucie gtéwnym nanosimy osie symetrii otwordéw. Wykorzystujemy w tym celu narzedzie
Punkt srodkowy z zaktadki Adnotacje na pasku narzedzi i klikajgc LPM na okregi @7 oraz @¥32:

/ Do wyznaczania linii Srodkowych (symetrii) wykorzystuje sie w programie Inventor trzy narzedzia:
,-"z Linia srodkowa, -+ Punkt srodkowy, i// Dwusieczna.

o

5a. W ostatnim etapie wymiarujemy narysowang czgsc. Klikamy na ikone ,, - Wymiar w zaktadce
Adnotacje na pasku narzedzi i wskazujemy krawedzie, miedzy ktérymi odlegtosc nas interesuje.
Zaczniemy od wymiaru gabarytowego — wysokos$¢ czesci podanej na pétwidoku-potprzekroju. Po

kliknieciu LPM pojawia sie okno edycji wymiaru w ktérym zatwierdzamy domyslne ustawienia:

Edycja wymiaru =

Tekst | Doklachosé  tolerancia | Sprawdzany

[tk wartosé wymiaru Val

52

i

‘ Wartosc¢ wymiaru jest odczytywana automatycznie z modelu 3D i nie ma koniecznosci
PS wprowadzania tutaj Zadnych modyfikacji.

5b. Chcac wymiarowad srednice, np. otworu @7 konieczne jest dopisanie do wymiaru znaku ,@”. W
oknie edycji wymiaru, po prawej stronie klikamy na menu znakéw specjalnych i wybieramy odpowiedni
symbol:

1 | v

1
Edycja wymiaru | |
Tekst | Dokladnoé¢  tolerandia | Sprawdzany wymiar
EE === [ Ukry; wartosé wymiaru V4

) ES
[ T
[ <y
t [Srednica

CEEIAPMS e
toof L ~yenz

[¥]Edycia wymiaru podczas jego tworzenia [ o Anul
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

5c. Wymiarujgc otwdr przelotowy @20 na potwidoku-pétprzekroju nalezy wskazaé krawed? otworu
oraz o0$, nastepnie klikajagc PPM wybrac opcje typ wymiaru -> liniowy Srednica i zatwierdzi¢ LPM.

10

Anuiuj (ESC) X e v oK

' Groty strzalek wewnatrz
Typ wymiaru » Srednica liniowa.
Pr: Liniowo symetrycznie
Ustawienia zatrzasku »

Q zoom

47 Nowy fragment

4 Poprzedni widok
Jak wykonac...

6. Uzupetnij reszte wymiarow.

DODATEK Eksport rysunku do formatu .dwg

Dokumentacja rysunkowa najczesciej przekazywana jest pomiedzy firmami w formie plikow .dwg,

\

R ktdre sq obstugiwane przez wiekszos¢ programdéw CAD. Unika sie udostepniania modeli brytowych
é ze wzgledu na ochrone szczegdtéw technicznych danego rozwigzania. Wyjgtek stanowiq elementy

§ handlowe tj. foZyska, motoreduktory, elementy uktadéw pneumatycznych/hydraulicznych etc.
ktérych producenci czesto udostepniajq uproszczone modele 3D swoich produktow.

By eksportowac rysunek wykonany w programie Inventor nalezy klikng¢ na logo w w lewym gérnym
rogu okna programu i wybra¢ Eksportuj -> do pliku DWG. W oknie dialogowym wybierz opcje zapisz
jako typ i wskaz Pliki AutoCAD DWG (*.dwg). Nastepnie wskaz miejsce zapisu i kliknij Zapisz. Otwérz

nowo utworzony plik za pomocg AutoCADa.

Mazwa pliku: | paq dwg

Zapisz jako Pliki AutaCAD DWG (*.dwa)
byp:

Plikii rysunku Invertor {~.dwg
Pliki AutoCAD DWG (".dwa)

[ e ovas
&5 Export the file in image file format
such as BMP, JFEG, PNG, or TIFF,
@ otwérz
E@Y pdt
e Export the file in PDF file format,
o
B Format CAD
zapisz il Expart the file in another CAD file
Jako I" format such as Parasolid, PRO-E, or
STEP,
o Eksportu.
" [ Eksportuj do pliku DWG
lws ) Export the file into DWG file format.
Zarzzdz
L Eksportuj do DWF
9 Export the file into DWF file format,
& Wysiij DWF
"E Run the default email application with
the DWF fill attached in it,
[opge| | zakoricz Autodesk Inventor Professions

Autoc

tw B

Szkic

opracowat Zespot KKiEM
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

PRZYKLADY MODELI BRYLtOWYCH
ELEMENTOW HANDLOWYCH

opracowat Zespot KKiEM
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