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Instrukcja do ¢wiczenia 1 — CAD 2D

ZAPIS KONSTRUKCII
GRAFIKA INZYNIERSKA

Celem ¢wiczenia jest poprawne odwzorowanie prostej czesci maszynowej, wymagajgcej zastosowania
poétwidoku - pétprzekroju w zapisie 2D oraz naniesienia wymiaréw.
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

CZESC | — WSTEP

Uruchom program AutoCAD i utwérz nowy plik. Pojawi sie pytanie o szablon, na ktérym ma bazowac
nowy rysunek. Nalezy wskazaé szablon acadiso.dwt. W czesci pierwszej niniejszej instrukcji znajduja
sie podstawowe informacje na temat pracy w programie AutoCAD, ktore sg niezbedne do realizacji
¢wiczenia.

Uktad interfejsu w programie AutoCAD 2014

PRZYCISKI - Nowy ; Otwoérz ; Zapisz ; Cofnij/Powtdrz operacie
TYP PRZESTRZENI ROBOCZE)
| ZAKLADKI z grupami narzedzi

Ao | €5} Drafting & Annotation = Autodesk AutoCAD 2014 - STUDENT VERSION  Drawing1.dwg
Insert  Annotate Layout Parametric View Manage Output Plug-ins Autodesk360 Featured Apps ExpressTools ||&m -

D @ f/“ - +Move () Rotate +-Trim - & £ & AL [ Linear ~ £ Create @[ ByLayer
pes==]
& - |93 Copy 4 Miror (T]Fillet - &8 | Unsaved foerflat; N £§ Edit Bylayer - g &
Line Polyline Circle  Arc . : SEK N D1 erI Group =~ | Messure
> > 5t~ | EA stretch G Scale 52 Amay - & | @ 3¢ P Edit Attributes - | 52 ByLayer - C B

Draw ~ Modify Layers ~ Annotation ~ Block ~ Properties + u| Groups v | Utilities ~ Clipboard

WIERSZ POLECEN

dodatkowe opcje \
] ] e Y

Y By O e T
2. “o, [ ) O‘b 4, . .
@(‘/J‘ 2o Xy, % % S Na dole okna programu znajduje sie
g Y % %, .. .
/‘9% % A %, . ‘9% &"60 dodatkowy pasek opcji utatwiajgcych
% v ki . , .
"% N %’9 "0'4,.) wykonywanie rysunkow. Polecenia
"% “'g% %é%" @ przydatne podczas wykonywania ¢wiczenia
%, %’b © zostaty wyrdznione.
Q, (o)
2 5
D,
'}% %
%
%/
)
/ Wyglgd paska narzedzi uzalezniony jest od wybranego rodzaju przestrzeni roboczej. W trakcie
9 ¢wiczenia nalezy wybrac przestrzer roboczq: Szkicowanie i opis w gdrnej czesci okna programu.
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

Tryb orto umoZliwia rysowanie linii tylko w kierunku poziomym lub pionowym (wzdtuz osi X lub Y).
Jest to bardzo wygodny tryb dla rysowania prostych czesci maszynowych, w ktorych wystepuje
wiele krawedzi wzajemnie prostopadtych lub réwnolegtych.

Widokiem w oknie roboczym mozna sterowac za pomocq srodkowego przycisku myszy (SPM) —
przesuniecie - oraz za pomocq rolki myszy — przyblizenie/oddalenie.

U dofu okna roboczego znajduje sie wiersz polecen. Kazde polecenie z paska narzedzi mozna
wywotac za pomocq odpowiedniej komendy. Mozna go wiqgczyé/wytqcznik za pomocq kombinacji
klawiszy Ctrl+9. Podpowiedz na temat tego, czego program od nas oczekuje w danej chwili
wysSwietla sie w wierszu polecen, np. ,Wskaz punkt poczgtkowy” w przypadku rysowania linii.

Wiekszos¢ komend wprowadzanych do wiersza poleceri pozwala na okreslenie dodatkowych opcji
dla danej operacji. Na przyktad rysowanie prostokgta, polecenie RECTANG lub PROSTOK.

» &N [T~ RECTANG Specify first corner point or [Chamfer Elevation Fillet Thickness Width]:

Mozliwe jest okreslenie sciecia rogow, poziomu, zaokrgglenia, grubosci (dfugosci) i szerokosci
prostokgta. Wartos¢ dla wybranej opcji wpisuje sie po wczesniejszym wprowadzeniu wyrdznionej
litery (C, E, F, T lub W) i zatwierdzeniu klawiszem ENTER.

Warstwy rysunkowe

W wiekszosci programoéow CAD ( réwniez w AutoCADzie ) stuzacych do przygotowywania
dokumentacji technicznej wykorzystuje sie tzw. warstwy rysunkowe. Sama koncepcja jest prosta i
polega na przedstawieniu rysunku jako kilku badz kilkunastu warstw natozonych jedna na druga.
Warstwy te sg od siebie niezalezne, mozna sterowac kolejnoscig ich wyswietlania, kolorami,
przezroczystoscig etc.

Przed rozpoczeciem rysowania wifasciwej czesci maszynowej nalezy zdefiniowaé wczesniej
odpowiednie warstwy. Fragment paska narzedzi dotyczgcy warstw przedstawiono ponizej:

menadzer warstw £ 5 ' 8 8 55

Unsaved Layer State -
G G ]0 »|| wybor aktualnej warstwy
i Layers = |

Nowe warstwy dodaje sie w menadierze warstw (uwaga -> AutoCAD 2016 menadzer
witasciwosci warstw — polecenie LAYERPALETTE lub WARSTWAPALETA). Przed rozpoczeciem
rysowania nalezy zdefiniowaé warstwy odpowiadajgce poszczegdlnym rodzajom linii. Nowa warstwe
tworzy sie za pomoca

Current layer: 0

S|

Searchforlayer Q

i im K o (=

£2, Filters

B Al

|| 5. Name On Freeze Lock Color Linetype Lineweight Tr.. PlotStyle Plat Mew VP Freeze  Description
0 » o W white  Continuous ;
£ All Used Layers

Dodaj nowe warstwy w swoim rysunku wg listy ponizej:

Current layer: osie

£ R 5 =g
£& Filters « Linetype Lineweight
Bg All * k3 o Continuous
5 All Used Layers = kreskowanie 9 Eed = W7 Continuous
W osie 9 Eos oo ACAD_ISO10WI00 —— 0.18mm
= wymiary 9 e = [ green Continuous —— 018mm
<= zarys 9 bl o [ white Continuous (.50 mm
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ZAPIS KONSTRUKCJI / GRAFIKA INZYNIERSKA

Warstwa osie wymaga zmiany rodzaju linii z ciggtej na punktowq (ISO dash dot). Wczesniej
potrzebne jest jednak wczytanie linii punktowej z biblioteki.

‘r\

Przed rozpoczeciem rysowania upewnij sie, Ze wybrana zostata wfasciwa warstwa. Zmiana
/ warstwy do ktorej nalezy fragment rysunku na pdzniejszym etapie rowniez jest mozliwa. Nalezy

wowczas zaznaczy¢ dany element rysunku i wybra¢ z menu rozwijanego na pasku narzedzi w
¢ sekcji warstwy odpowiedniq warstwe.

Wprowadzanie wspotrzednych

By okresli¢ potozenie punktu, gdy pojawi sie takie polecenie w wierszu polecerr, mozna wpisac
wspotrzedne z klawiatury wybierajgc jeden z trzech sposobdéw ich definiowania:

rodzaj okreslane ogolna przyktad Rilaczona opc!a
wspotrzednych wzgledem postac zapisu zapisu gz
dynamicznego ﬂ
wzgledne ostatniego @dx, dy @10, 50 NIE
prostokatne punktu dx, dy 10, 50 TAK
bezwzgledne poczatku ukfadu dx, dy 10,50 NIE
prostokatne wspotrzednych *dx, dy *10, 50 TAK
przyrostowe ostatniego .
biegunowe ounktu @R<p @10<50 nie ma wptywu

/ UWAGA - separatorem dziesietnym w AutoCADzie (i wielu innych programach inzynierskich) jest
kropka. Przecinek stuzy do oddzielania wspdtrzednych, np. wzdtuz osi X i Y w przypadku rysowania
@ w 2D.

Najczesciej stosowanym wariantem wprowadzania wspotrzednych punktow jest wariant

/ pierwszy, czyli wspotrzedne wzgledne z wigczonq opcjg wprowadzania dynamicznego. Nie ma
PY wowczas potrzeby stosowania Zadnych dodatkowych znakdéw przy wprowadzania wartosci
wspotrzednych.

CZESC Il - RYSUNEK 2D

1. Ustaw aktywnga warstwe na osie.

2. Wybierz polecenie linia / z paska narzedzi.

Line

3. Podaj wspdtrzedne pierwszego punktu: (0, 0) i ENTER; drugi punkt: (0, 57) i ENTER.

/ Wprowadzone wspdtrzedne zawsze nalezy zatwierdzi¢ klawiszem ENTER.
@
4. Zmien warstwe na zarys. Wybierz ponownie narzedzie linia / i wprowadz kolejno punkty:

(0’ 0) Line

(35, 0)

(0, 10)

(-19,0)

(0,32)

opracowat Zespot KKiEM 4
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(-2.5,0)
(0, 10)
(-13.5, 0)
W ten sposéb powinna powstaé prawa potowa modelu.

5. Narysuj o$ otworu @4/@7. Wybierz warstwe osie i nastepnie polecenie linia / , Wprowadz
wspotrzedne punktéw: (30, -2) oraz (0, 14). tine

6. Wybierz warstwe zarys. Z paska narzedzi wybierz lustro ﬂlh . Teraz nalezy wskaza¢ obiekty, ktore
zostang odbite. Mozna wskazaé je poprzez klikniecie lewym przyciskiem myszy (LPM) lub poprzez
zaznaczenie z wcisnietym LPM. UWAGA — o$ symetrii modelu powinna pozostac niezaznaczona. Wybér
zatwierdz klawiszem ENTER.

W wierszu polecen powinno pojawi¢ sie polecenie wskazania osi odbicia. Nalezy wskaza¢ za pomocg
LPM poczatek i koniec gtéwnej osi symetrii modelu. Zatwierdz klawiszem ENTER.

7. Uzupetnij lewg czes¢ rysunku, aby uzyskaé poprawny pétwidok. Wybierz z paska narzedzi polecenie
wydtuz -+ . Wskaz za pomocg LPM krawedz, ktéra bedzie stanowic¢ granice operacji wydtuzenia, czyli
0$ symetrii modelu. Zatwierdz ENTER. Teraz nalezy wskaza¢ krawedzie (dwie), ktore nalezy przedtuzy¢.
ZatwierdZ ENTER.

o5+ Move (7} Rotate
063 Copy ,:1|L Mirror

[y Stretch [ Seale |
Modify

8. Uzupetnij prawa czesé rysunku, aby uzyskaé poprawny pétprzekrdj. Wybierz z paska narzedzi
polecenie linia / i wprowadz punkty (10, 0) oraz (0, 52) i zatwierdz ENTER. Nastepnie narysuj linie
wedtug ponizszych punktow:

(28, 0)

(0, 6)

(-1.5, 0)

(0, 4)
Przedtuz brakujgca krawedz otworu @4 za pomocg polecenia
wydtuz - i nastepnie stosujac odbicie lustrzane dlh wykonaj
catos¢é otworu.

9. Zmien warstwe na kreskowanie. Wybierz z paska narzedzi polecenie kreskowanie = . W nowym
pasku narzedzi, ktéry pojawit sie w gérnej czesci okna programu wybierz rodzaj kreskowania ANSI31.
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E,‘_ Select oor [ V - Pattern - - }-iat-:h Transparency 0
et LiL ] é Ll EE .Use Current - }lngle 0
FEk SOLD  ANGLE | ANSED | ANSE2 | Ao == .

Teraz nalezy wskazac za pomocg LPM zamkniete obszary, ktére majg by¢ zakreskowane. Zatwierdz
ENTER.

10. Zmiers warstwe na wymiary. Z paska narzedzi wybierz wymiar liniowy }—| Linear - . By nanies¢
wymiar nalezy wskaza¢ punkty koricowe stawianego wymiaru, wyciggng¢ wymiar do miejsca, w ktérym
chcemy go umiescic i zatwierdzi¢ LPM. Podobnie wstawia sie pozostate wymiary.

/ Upewnij sie, ze @s’ledzenie jest wigczone zanim zaczniesz wymiarowac.

@
W przypadku wymiarowania otworu wstawiamy zwykty wymiar liniowy. Nastepnie nalezy edytowac
wymiar poprzez dwukrotne wcisniecie LPM bezposrednio na wartosci liczbowej wymiaru i dopisaé
przez wiasciwym wymiarem ,%%c” co oznacza znak specjalny, ktéry automatycznie zostanie
zastgpiony przez ,@”. Alternatywa jest zaznaczenie wymiaru LPM i wpisanie w wierszu polecen
TEXTEDIT co réwniez spowoduje wejscie do trybu edycji wymiaru.

By zwymiarowac otwdr @20 na pétprzekroju wstaw zwykty wymiar jak na rysunku ponizej:

Nastepnie wybierz z paska narzedzi polecenie rozbij ¢ i kliknij LPM na wstawionym wymiarze i
zatwierdz ENTER. Blok wymiaru zostanie rozbity na elementy sktadowe i bedzie mozna usung¢ zbedne
elementy (klawiszem DELETE) oraz zmieni¢ warto$¢ wymiaru na poprawna.
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/ Jezeli ¢wiczenie zostato wykonane poprawnie, to wszystkie wstawione wymiary powinny byc takie
® same jak na rysunku z pierwszej strony instrukcji.

11. Narysuj rzut z gory. Zmien warstwe na osie i korzystajac z polecenia linia / narysuj w odlegtosci
60 mm pod osig krétka linie poziomga. Poleceniem wydfuz - do niej gtéwna o$ symetrii modelu.
Dorysuj 0$ pozioma.

Zmien warstwe na zarys i wybierz z paska narzedzi okrgg @ . Wstaw okrag o promieniu 5 i Srodku w
punkcie (30, -60) oraz okrag o promieniu 20 i sSrodku w punkC|e (0, -60).

Kliknij prawym przyciskiem myszy (PPM) na ikonie-—lﬁﬁi zaznacz opcje tangent (styczne), ale odznacz

center (centrum) oraz nearest (najblizszy). Nastepnie wybierz linia / i potacz liniami stycznymi

okregi. Po najechaniu kursorem na okregi i kliknieciu LPM program wstawi pierwszy i drugi punkt linii

w odpowiednich miejscach. Zbedne fragmenty okregéw nalezy usunac¢ za pomoca polecenia utnif
-4 Trim - Wskazujac najpierw krawedzie tnace a pdzniej tuki, ktére sg zbedne.
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Endpoint

‘p’ Midpoint

Center
Mode

% Quadrant
Intersection
Extension
Insertion
Perpendicular
Tangent
Mearest

. Apparent Intersection

Parallel

Enabled

Use lcons

Settings...
Display

12. Uzupetnij rzut z géry o brakujgce okregi i nanie$ wszystkie wymiary.
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